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Eaunbii rocygapcrBeHHbli 3k3amed mno XUMHUHN
Bapmunanr 1
NHCcTpyKUMS N0 BHINOJIHEHUIO PA0O0ThI

Ha BoInonHeHue 3x3aMeHaIMoOHHON paboThl 1o Xxumuu fgaetcs 3 daca (180 mu-
HyT). PaGota coctout u3 3 yacteil u BKiItoyaet 45 3a1aHui.

Yacte 1 Brmouaer 30 3amanmii (Al — A30). K kaxaomy 3amaHuio gaetcs
4 BapuaHTa OTBETA, U3 KOTOPHIX TOJBKO OJUH MPaBUIbHBIMN.

Yactsb 2 coctout u3 10 3aganuii (B1 — B10), Ha KoTOpble HAalO JaTh KpPaTKHil
OTBET B BUJE YHMCJAa WU TMOCIEAOBATENbHOCTU OyKB. B 3TOl 4acTu mcnonb3yrorcs
3aJlaHHs Ha YCTaHOBJIEHWE COOTBETCTBHS, Ha BHIOOP HECKOJIBKUX MPABUIIbHBIX OTBE-
TOB U3 YHUCJIA NPEJIOKEHHBIX, @ TAKKE PaCUETHBIC 3aa4H.

Yactb 3 comep uUT 5 caMbIX CIOKHBIX 33JJaHUi 10 OOLIeH, HEOPraHUYECKON U
oprannueckoit xumuu. 3aganusi C1 — C5 TpeOyroT MoHOTro (pa3BepHYTOT0) OTBETA.

BHuMaTenbHO mpouuTanTe Kaxao€ 3aJaHue U MpoaHAIM3UPYWTe BCe BapHaH-
ThI MPEJIOKEHHBIX OTBETOB.

Brinounngiite 3aaHus B TOM NOPSJIKE, B KOTOPOM OHU JaHbl. JlJis 5KOHOMUHU
BPEMEHU MPONYyCKalTe 3aJaHre, KOTOPOE HE yAaeTcs BBINOJHUTH Cpaszy, U Mepexo-
auTe K cienyroomemy. K mponyimeHHOMY 3aaHUIO0 Bbl CMOXETE BEPHYTHCS MOCIIE
BBITIOJTHEHUS BCEH pabOThI, €CIIM OCTaHETCS BpeMsl.

[Ipu BbIMIONIHEHUH PaOOTHI BBl MOXETE MOJb30BATHCS MEPUOIUYECKON CUCTe-
Mol xuMuueckux asnemeHToB J[.M. MenpaeneeBa, Tabnuiieii pacTBOPUMOCTH COJIEH,
KHUCJIOT ¥ OCHOBAaHUM B BOJIE, DJIEKTPOXMMHUYECKHM PSJIOM HAIpPSKEHUH METalioB
(OHM mpuUIararTCs K TEKCTY paboThl), a TaKXKE HENPOrpaMMHUPYEMbIM KaJbKYJISATO-
POM, KOTOPBIN BbIIAETCS HA SK3aMEHE.

3a BBINOJHEHUE PA3IMYHBIX MO CJIOKHOCTH 3a/JaHHUM JaeTcs oAuH Wi Oonee
OaynoB. banibl, mojgydyeHHbIE BaMU 3a BBINIOJIHEHHbIE 3a7aHusi, cyMMupytoTcs. [lo-
CTapailTech BBIMIOJHUTH KaK MOXKHO OOJbIle 3aJaHui 1 HaOpaTh HAaUOOJbIIEE KOJIH-
4eCcTBO 0asIoB.

Kenaem ycnexa!

© 2010 Yysamickuii rocynapcTBeHHbIN yHUBepcuTeT nMeHu M.H.YnpsHoBa



Penerunrionnsii sx3amen 2010 Xumus Bapmuanr 1 1-2)

Yacte 1

IlIpu eévinonnenuu 3a0anuil Imou uacmu 6 onanke omeemog Ne 1 noo nomepom
evinoinaemo2o eamu 3aoanusn (Al — A30) nocmagbme 3HaK « X » 8 K1emOUKy, HO-
Mep KOMOpOoil COOMEen cmeyem Homepy 6blOPAHHO20 6aMu omeemad.

OIII/IHaKOBoe YUCJIO JJICKTPOHOB COACPKAT YaCTULIBI:

1) AP uN"; 2) Ca* uCr"; 3) S"ucCl; 4) N> upP”
KwucmoTHbIe cBOMCTBA BOJOPOJHBIX COCTUHCHMU YCHIIMBAKOTCA B PAAY.
1) HBr, HF, HI; 2) H,0, H,Te, H,S;

3) ) H,S, H,Se, HF; 4) HF, HCI, HI.

HonHbIl XapaKTEp CBA3U HauoOoJiee BBIpa’XCH B COCAUHCHUN

1) MeCl, 2) BaCly; 3) CCly; 4) ClLO
CrerieHb OKHCICHHUS a30Ta YBCINYHUBACTCA B PAAY BCIICCTB:

1) NH3, NO, HNO3, 2) NO, NOQ, NH3,

3) NH3, HNO3, NOQ, 4) I(NO3, KNOQ, N02
MOHCKYJISIPHOC CTPOCHUC NMECT KaXXJ10€ U3 IBYX BCUICCTB:

3) Na2CO3 u HNO3, 4) HQS u CH3COONa

K KaKOMY KJ1acCy COCI[I/IHCHI/Iﬁ OTHOCHUTCA BCIICCTBO, ITOJTYUCHHOC B3aMMO/ICH-
CTBUCM 6p0M0130110p011a C aHUJIMHOM?

1) comnei; 2) aMUHOKHCIIOT;
3) cloXHBIX 3()UPOB; 4)  TUIPOKCHUJIOB.

8. BepHBI JIK CJIICAYIOIIUC CYXKIACHUSA O KCJIC3C U €T'O COCI[I/IHCHI/IHX?

A. ®opmyna Beiciiero ruapokcua xenesa — Fe(OH),.

b. IIpu B3auMoAeCTBIM JKeje3a C XJIOPOBOAOPOJHON KHCIOTON 00pa3yeTcs XJI0pua
xenesa (III).

1) BepHO TONBKO A; 2) BepHO TONBKO b;

3) BepHBI 00a CyXACHUS; 4) o00a cyX/IeHHs] HEBEPHBI.

KwucnoTHble cBOMCTBA B BOJHBIX paCTBOpPax MPOABIIAIOT BCC BOAOPOIHBIC COCOAN-
HCHU:, PACIIOJIOKCHHBIC B PAOY:

1) NH3, HQO, CH4, 2) PH3, HQO, HBI',
3) SiH4, HQS, BH3, 4) HCI, HQSC, HF.
OxuCIUTEIbHBIC CBOMCTBA (1)00(1)01) MMPOABJIICT B pCAKIINU:

1) 2P+3S=P,S;; 2) 2P+ 3Cl, =2PCly;
3) 4P + 502 =2P205; 4) 2P +3Ca= Ca3P2.
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Oxcun yraepoza (II) B3aumozaeicTByer:
1) ¢ okcumom cepsl (IV); 2) KHUCIOPOIOM;

3) azoroMm; 4) TUIPOKCUIIOM aTFOMUHUS.
KonneHTprpoBaHHast a30THasI KUCJIOTA pearupyeT ¢ KaxIbIM U3 JIBYX BEIIECTB:
1) Aum NaOH; 2) Cuwu NaOH;

3) H,SO4 u AgNOs3; 4) Fe u Si0,.

XUMHUYECKas peaKiys BO3MOKHA MEXKTY:

1) Zn u CuCly; 2) Fe u MgSOy;

3) NaOH u K;POy; 4) HCIl u Ba(NOs),.

B cxeme npeBpaiieHuii
. X .
Si0, = K,Si0; ~= H,Si0;

BemecTBaMu «X» U «Y» MOTYT ObITh COOTBETCTBEHHO:

3) KOH u HCl; 4) KClu CO,.

I/I?)OMCpOM 6YTaHOJIa-1 SABJIACTCA:
1) CH3-(CH2)3-CH2-OH; 2) CH3-CH(OH)-CH2-CH3,
3) CH3-O-CH2-CH3; 4) CH3-CH2-CH2-CHO.

BepHnsl 11 cienyromue cyxIeHus 0 MoJieKyne 6eH3oia?

A. beH3on o0ecuiBeurBaeT OPOMHYIO BOJY.
b. Peakuuu 3amenieHus mpoucxXoasT ¢ pa3pbiBoM 6-cBsizer C-H.

1) BepHO TONBKO A; 2) BepHO TONBKO b;
3) BepHBI 00a CyXACHUS; 4) o00a cyX/IeHHs] HEBEPHBI.

[Ipu HarpeBaHuu Mpomnanosa-1 B IpUCYTCTBUU CEPHON KUCIOTHI 00pa3yercs:

1) mpomnanon-2; 2)  aUnponuiIOBBINA 3hup;
3) mpomnaHab; 4) mnpomaHoBas KUCIIOTA.
ITonucaxapunom sBIsIETCSA:

1) xpaxmai; 2)  dpykTo3a;

3) rmoKo3a; 4)  caxaposa.

B cxeme npeBpaieHui

CO +2H,—>»X;—X, — HCOOH
BEIIECTBOM «X7» SBJISACTC:

1) HCHO:; 2)  C,Hs-OH;
3) CH3-O-CH3; 4) CH3-CH3.
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. K peakuusm 3aMelniieHrs OTHOCUTCS B3aUMOECTBUE Opoma:

1) coaTtuneHoMm; 2)  BOJIOPOJIIOM;

3) mpomnaHoM; 4)  opomuaom xenesa (II).
YBenu4eHHE J1aBJICHUS MTOBBICUT CKOPOCTh XUMHYECCKOW PEaKIIMH MEXKTY:
1) Fe u HySO4(p-p); 2) NH;u Oy;

3) Znu HCl(p-p); 4)  BaCly(p-p) 1 HoSOu4(p-p).

XHWMHUYECKOE PABHOBECHUE B CUCTEME

COQ(F) + C(TB) —2CO ) — 173 KI[)K
CMEIIACTCS B CTOPOHY MPOJTYKTOB PEAKIINU:

1) mpu MOBBIIEHUU JIABJICHHUS; 2) TOBBILIEHUU TEMIIEPATYPHI;
3) UCHOJIb30BaHUM KaTaIU3aTOPa; 4) TNOHMXEHHH TeMIepaTyphl.
CnaObIM 37EKTPOIUTOM SIBISIETCS:

1) srtaHom; 2) TUIPOKCHUJ KaJIHS;

3) mponMoHOBas KUCIOTA; 4)  consHas KUCJOTA.

HepactBopumas coib oOpa3yeTcst Ipu CIMBaHUU BOAHBIX PACTBOPOB:

1) runpoxcuaa Kajaus U XJOpuia altOMUHUS;

2) cynbdata Menu u cyibpuaa Kanus;

3) cepHOM KHMCIOTBI U THIPOKCHUIA JIUTHS;

4) xapOoHaTa HaTpUS U XJIOPOBOJIOPOTHON KUCIIOTHI.

OxucnuTeabHbIe CBOMCTBA BOJOPOI IMPOABJIICT B pCAKIINH, YPABHCHUC KOTO-

pou:

1) CuO + H2 =Cu+ HQO, 2) 2H2 + 02= 2H20,

3) Ca+H,=CaHy; 4) H,+ Cl,=2HCI.
Kucnyro peakiuro cpeabl UMEET pacTBOP KaXI0W U3 IBYX COJICH:
1) Na,CO;3 u CuBry; 2) KClu Na,S;

3) FCC12 nu NH4C1, 4) NaNO3 nu AIQ(SO4)3

JI71st mosTydeHus1 alleTUIIeHa B J1abOpaTOPUH UCTIOIB3YIOT:

1) yraepon; 2) kapOOHAT KaJIblLIMs;

3) wmeTaH; 4)  xapOuja Kaablusl.

JI71st mostydeHus anbIeru0B U3 MEPBUYHBIX CIIUPTOB MOXKHO UCIIOIb30BaTh:
1) CuO; 2) Fe,0s; 3) H; (N1); 4) P,0:s.

© 2010 Yysamickuii rocynapcTBeHHbIN yHUBepcuTeT nMeHu M.H.YnpsHoBa



Penernnimonusiii sxzamen 2010 Xumus Bapuanr 1 (1-5)

BepHbl 11 cieayromme CyKIeHUs O CIEAYIOMNX KAYECTBEHHBIX PEAKLIMAX:

A. KauecTBeHHOM peakiiell HAa MOHO3aMEIIEHHBIE alleTUIICHOBBIE YIIIEBOJ0POIbI
SIBJISIETCSI PEaKIIUsl C aMMHUAYHBIM PaCTBOPOM OKHCH cepedpa.

b. Jlns kauecTBEHHOTO onpeieeHus PeHoa UCIOIb3YIOT PEaKIiio ¢ OpOMHOM BO-
JTOM.

1) BepHO TOJBKO A; 2) BepHO TONBKO b;
3) BepHBI 00a CyXACHUS; 4) o00a cyX/IeHHs] HEBEPHBI.
YpaBHEHHE XUMUYECKON PEAKIUU

550°C

CooHay —— CyoHp + CiHyg
COOTBETCTBYET MPOLECCY:
1) meperoskwu; 2) pudopmunra;
3) AeruapupoBaHUs; 4)  KpekuHra.

O0BeM kucaopona (H.y.), HOOXOIAUMBIH /1711 TOJTHOTO cropaHust 1 Mojb razoo0-
pPa3HOro aMMHaKa ¢ 00pa3oBaHUEM a30Ta, PABEH:

1) 12 m; 2) 16,8 m; 3) 18,4 m; 4) 25,2 n.

Yactp 2

Omeemom K 3a0anuam moii yacmu (Bl — B10) aenraemca naéop yugp unu quc-
J10, Komopule ciedyem 3anucamsp 6 01ank omeemoe Ne 1 cnpasa om nomepa coom-
eemcmeyuiezo 3a0anusi, Ha4uUHaA ¢ nepeoit Kiemouku. Kaxcoyro wughpy u 3ansn-
my1o 6 3anucu 0ecAmudHol Opodu nuwiume 6 OMOEJIbHOU Ki1emoyuke 6 cOOmeem-
CmMeuu ¢ nPUBEOEHHBIMU 8 DJ1aHKe 00pa3yamu.

B 3a0anuax B1 — B5 na ycmanognenue coomeemcmeus K Ka)coou no3uyuu nep-
6020 cmoabya noodepume coOmeemcmeyOuLyI0 ROIUYUIO 6MOPO20 U 3anUiume
maoauuy evlOpannvlie YUPPsvL NOO COOMEEMCMEYIOUWUMU OYKEaMU. 3amem no.iy-
YUGUIYIOCA NOCT1E006AMEIbHOCIb YUPD nepenecume 6 01aHK omeemos Ne 1 oe3
npooenos u opyaux cumeonos. (L{ugpvt 6 omeeme mozym noemopamaucs:.)

YcTaHoBUTE COOTBETCTBUE MEKY HazBaHUEeM d(upa u ero Gpopmymnoil.

HazBanue r¢upa dopmyna rpupa

A) meTunOeH30aT 1) CH3-O-CH;

b) numetunoBsiii 3up 2) C,H;s-0O-C,H;5

B) austunoselit agup 3) CH3COOC;Hs

I') sTmmanerar 4) C,HsCOOCH;
5) C¢HsCOOCH;
6) CcHsCOOC,Hs5

A b B I
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VY cTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXKAY (POPMYJION MOHA U €T0 CIIOCOOHOCTHIO MPOSIB-
JSITh OKUCITUTENIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE CBOMCTBA.

dopmysa noHa OKuCIUTEeNbHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIE CBOMCTBA

2-
A) S 1) TOTBKO OKUCIIUTEID
b) NO; 2) TOJIBKO BOCCTAaHOBHUTEIb
B) NO5’ 3) ¥ OKHCIIUTENTh, U BOCCTAHOBUTEIb
2+
I') Fe 4) HM OKHCJIUTE/Ib, HU BOCCTAHOBHTEIIb
A b B r

YCTaHOBI/ITe COOTBETCTBHUE MEXIY (GOPMYIOM COMM U MPOAYKTOM, 00pazyro-
HIMMCSl HA MHEPTHOM aHOJI€ MPU AJIEKTPOIN3e €€ BOJHOTO pacTBOpa.

dopmyna conu IIponykr Ha aHOIE

A) NaF 1) drop
b) AlBr; 2) xj0p
B) CuCl, 3) 6pom
I') Srl, 4) uon
5) kuciopon
6) BOJI0pOT
A b B r

YcTaHoBUTE COOTBETCTBUE MCKIOY Ha3BaHHUCM COJIN U peaKHHCﬁ Cpcabl €€ BOJA-
HOT'O paCTBOpaA.

HaszBanue conu Peaxkuus cpensl

A) docdart xamus
b) cynsdar meaun
B) xap6onat nutus
I') HuTpat Hatpus

1) menouynas
2) xkucnas
3) HelTpasibHas

A

b

B

I

YcTaHoBUTE COOTBETCTBUE MCIKAY HAa3BAHHUCM OKCHIA U q)OpMy.]IaMI/I BCIICCTB, C
KOTOPBIMHU OH MOKCT BBaHMOI[efICTBOBaTB.

CDOpMy.IIBI BCUICCTB
1) KOH, Mg, Na2CO3
2) KOH, C, H,0
3) H3N, NaOH, N205
4) CO,, H,S, H,O
5) HNO;, CO, O,
6) HCI, Ca(OH)z, 02

Hazsanune okcnpaa
A) okcup azota (IV)
b) okcun kanus
B) oxcun kpemuus (I1V)
I') oxcup xene3a (1I)

A b B I
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B 3a0anuax B6 — B8 na év160p npasuibHulx 0meemos u3 npeoioHceHHo20 CRUCKa
006edume yugpvl, 00 KOmMmopvimu 0003HaUeHbl NPABUTIbHBIE OMEEMbl. 3ANUWLU-
me 066edenHbvle YuPpvl cnauana 6 mexcm padomal, a 3amem 6 0J1anK omeemoes Ne
1 6 nopsaoke eo3pacmanus (6e3 npoodenos u Opyzux cumeojios).

[TpomexxyTouHOE 0OpazoBaHuE KapOOKaTHOHA
+
CH;-CH -CH,-CH;
MPOUCXOJIUT MPU B3AUMOIEHCTBUH:

1) Oyrana u Gpoma; 4)  OyreHa-2 U XJIOPOBOJIOPOJIA;
2)  OyreHa-2 u 6poma; 5)  Oyrena-1 u BoAbI;

3) OyreHa-1 u XJI0pOBOIOPOJA; 6)  OyreHa-2 u BOgOpoAa.
OtgeT:

B otnnume ot eHosna METaHON:

1)  B3aUMOJEHUCTBYET C THAPOKCHUIOM HATPUS;
2)  BCTyIaeT B PeaKlUU MOJIMKOH/ICHCAIIHH;
3)  B3aUMOJICHCTBYET C ajIbJCTHIAMU;

4)  Tpu OKUCJIEHUU 00pa3yeT hopMabIACTHI,;
5)  BCcTymaeT B peakIuu 3TepuuKaIiu;

6) pearupyet c xjopuaom xenesa (I1I).
OtBeT:

I[JISI XaAPAKTCPUCTUKU JUMCTUIIAMHHA CIIPABCIJINBLI YTBCPIK-ACHUS

1)  3To BemeCcTBO KPUCTAUITHUECKOE MTPH OOBIYHBIX YCIOBHSIX
2)  IUMETWJIaMUH UMEET PEe3KHH 3amax;
3)  He pacTBOpsETCS B BOJIE;
4)  pearupyeT ¢ THAPOKCHIAMH IETOYHO-3EMEIbHBIX METAJIOB;
5)  o0OpasyeT coyb ¢ XJIOPOBOIOPOIOM;
6)  TIPOSBIISICT 3aMETHBIC OCHOBHBIC CBOMCTBA.
OtBer:

Omeemom K 3a0anuam B9, B10 saenaemca uucno. 3anuwiume 3mo 4ucio 6 meKcm
pabomuvl, a 3amem nepernecume €20 6 6;1aHK omeemoe Ne 1 0e3 ykazanua eounuy
uzmepenus.

Kakyto maccy okcuaa 6apust HEOOXOAUMO B34Th JJIs1 IPUrOTOBIIeHUs 342 T pac-
TBOpA rUApoKcHa 0apus ¢ MmaccoBoit nonen 5%? OTBert: r. (3anuimmTe Yucio ¢
TOYHOCTBIO JI0 I€CSTHIX. )

[Ipu pactBopenun okcuna xenesa (I11) B u30bITke a30THOM KUCIOTHI 00pa3oBa-
nack coib Maccoi 121 r. Macca okcuna xenesa (I1I) papna r. (3amuImTe 4nuciio
C TOYHOCTBIO /IO IIEJIBIX. )

He 3a06y0vme nepenecmu éce omeemal 6 0.;1anK omeemog Ne 1
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Yacts 3

Jlna 3anucu omeemoe Kk 3adanuam mou yacmu (Cl — C5) ucnonv3yiime 61aHK
omeemog Ne 2. 3anuwmume cnavana nomep 3aoanua (Cl u m.o.), a 3amem noninoe
pewenue. Omeemul 3anucvléaiime 4enmKo u pazoopuueo.

I/ICHOJIBBYH MCTOJ 3JICKTPOHHOT'O 6aJ1cha, COCTaBbTC YPAaBHCHHUC PCAKIUM:
CI'C13 + C12 +..— KQCI'O4 + ...+ HQO

Onpenenure OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTENb.

Jlanbl yetbipe BemecTBa: okcu cepol (VI), Boja, KOHIIEHTpUpPOBaHHAs CepHast
KHCJIOTa U UoAu ] Kanus. Hanummmre 4eThipe ypaBHEHHs peaKuii MEX 1y STUMH Be-
HIECTBaMHU.

Hanuiure ypaBHEHHS peakiinii, C TOMOIIbIO KOTOPBIX MOXKHO OCYIIIECTBUTh
CJIEIyIOIINE MPEBPAILCHUS

u36. KOH, t° t°, Cor.  CH3CIL, AICI, KMnO,, H,SO, t°
CoH,—> CHyCl ——— X —— X,——— X » C4H;COOH.

Kaxkoii 06veM 36,5%-H0ro pactBopa coistHOM KucioTel (p = 1,18 r/mi), HEoOXO0-
nuMo 106aButh Kk 200 M 30%-Horo pactBopa ammuaka (p = 0,892 r/mi) ), 4TOOBI
MaccoBasi J10Jisl KUCIOThI OKa3zajack mociue 3toro 10%?

YcraHoBUTE MOJIEKYIISIPHYIO (hOPMYITY TPETUYHOTO aMHUHA, €CJIM U3BECTHO, UTO
IIpU ero cropaHuu Beiaeamwioch 0,896 1 (H.y.) yraekucioro rasza, 0,99 r soast 1 0,112
1 (H.y.) a3oTa.

© 2010 Yysamickuii rocynapcTBeHHbIN yHUBepcuTeT nMeHu M.H.YnpsHoBa




